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1.

WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV.

1.2. Zakres stosowania ST

Ogolna specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji instalacji elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie do budowy instalacji
elektrycznych wnetrzowych na napiecie do 1kV w budynkach.

1.4. Okreslenia podstawowe

ST
ITB
PZJ
bhp
MGIE

- specyfikacja techniczna

- Instytut Techniki Budowlanej

- program zapewnienia jakosci

- bezpieczenstwo i higiena pracy

- Ministerstwo Gornictwa i Energetyki

MBiPMB - Ministerstwo Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych

1.4.1.

1.4.2.
1.4.3.
1.4.4.
1.4.5.

1.4.6.
1.4.7.

1.4.8.

1.4.9.

1.4.10.

Obwod - przewod (kabel) wielozytowy lub wiazka przewodéw (kabli) jednozytowych
w ukladzie wielofazowym albo kilka przewodoéw (kabli) jedno- lub wielozytowych
pofaczonych réwnolegle, lacznie z osprzgtem, ulozone na wspélnej trasie i taczace
zaciski tych samych dwoch urzadzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

Trasa instalacji - pas na $cianie budynku, w ktérym ulozony jest jeden lub wiecej
obwodéw.

Napigcie znamionowe instalacji - napigcie migdzyprzewodowe, na ktére instalacja
zostala zbudowana.

Osprzgt instalacyjny - zbiér elementéw przeznaczonych do taczenia, rozgateziania lub
zakonczenia przewoddow i kabli.

Ostona przewodu (kabla) - konstrukcja przeznaczona do ochrony przewodu (kabla)
przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elektrycznego.

Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziahu, filtracji i przeksztalcania
strumienia $wietlnego wysylanego przez zrodlo S$wiatla, zawierajace wszystkie
niezbedne detale do przymocowania i polaczenia z instalacjg elektryczna.

Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie instalacji elektrycznej, w ktérym jakakolwick
czg$¢ rzutu poziomego instalacji przecina lub pokrywa jakgkolwiek cze$é rzutu
poziomego innej instalacji elektrycznej lub innej instalacji.

Zblizenie - takie miejsce na trasie, w ktérym odleglo$¢ migdzy instalacja elektryczna,
urzgdzeniem itp. jest mniejsza niz odlegto$¢ dopuszczalna dla danych warunkéw
ukladania bez stosowania oston zabezpieczajacych i w ktérych nie wystepuje
skrzyzowanie.

Przepust instalacyjny - konstrukcja o przekroju okraglym przeznaczona do ochrony
przewodu przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku
elektrycznego.

Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzacych,
dostgpnych w wypadku pojawienia si¢ na nich napigcia w warunkach zaktoceniowych.
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1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z normami i przepisami [pkt 9] i
definicjami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST "Wymagania ogdlne".
Wykonawca przed przystgpieniem do wykonywania rob6t, powinien przedstawié¢ do aprobaty
Inspektora Nadzoru program zapewnienia jakosci (PZJ).

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania

Ogolne wymagania dotyczace materialéw podano w ST "Wymagania ogélne".

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktérych normy PN i BN przewiduja
posiadanie zaswiadczenia o jakos'ci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta
w taki dokument.

Inne materialy powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora Nadzoru.

2.2. Kablei przewody elektryczne

Przy budowie instalacji elektrycznych wnetrzowych nalezy stosowaé kable i przewody
zgodne z dokumentacjg projektows.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to w instalacjach wnetrzowych
nalezy stosowa¢ nastgpujace typy kabli i przewoddéw elektrycznych:

- YDY o napigciu znamionowym do 1 kV,

- DY,

- LY,

- YKY,

- YKSY wg PN [pkt 9 ] dla linii sygnalizacyjnych,

- NKGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne),

- HDGs (przewody elektroenergetyczne ognioodporne).
Przekr6j zyt kabli i przewodéw powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego
spadku napiecia i dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i
zwarciowe wg norm i przepiséw [pkt 9], oraz powinien spetniaé wymagania skutecznosci
ochrony od porazen pradem elektrycznym wg norm i przepiséw [pkt 9].
Bebny z kablami i przewody nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach pokrytych dachem, na
utwardzonym podiozu.

2.3. Oswietlenie ogélne

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia
pomieszczefi stosowaé Zrodta $wiatta i oprawy spelniajace wymagania norm i przepiséw
[pkt 9].

Ze wzgledu na wysoka skuteczno$é swietlng, trwalo$é i stato$¢ strumienia swietlnego
w czasie oraz oddawanie barw, zaleca si¢ stosowanie lamp $wietléwkowych i
metalohalogenkowych.

Oprawy powinny charakteryzowa¢ si¢ szerokim ograniczonym rozsylem $wiatta. Ze
wzgledéw eksploatacyjnych stosowa¢ nalezy oprawy o konstrukcji zamknietej, stopniu
zabezpieczenia przed wplywami zewnetrznymi komory lampowej IP (w zaleznosci od
rodzaju pomieszczenia) i klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak uktad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materiatéw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C
i wilgotnosci wzglednej powietrza nieprzekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z
normami 1 przepisami [pkt 9].




2.4. Wentylatorowe nagrzewnice powietrza

Elektryczne wentylatorowe nagrzewnice powietrza (w pompowni ppoz.) powinny bydé
wyposazone w odpowiednie zabezpieczenie pradowe i zabezpieczenie przed przekroczeniem
dopuszczalnej temperatury powierzchni grzejnej. Uklad sterujagcy powinien zabezpieczad
przed wigczeniem nagrzewnicy bez jednoczesnego uruchomienia wentylatora instalacji.
Wymagane napiecie zasilania: 230/400V, 50Hz.

Moc urzadzen: P=5,0kW oraz P=9,0kW.

2.5. Centrala nawiewna z ukladem wentylatoréw wywiewnych

Centralg nawiewng oraz wentylatory wywiewne zasilane bedg z tablicy zasilajaco-sterujace;
dostarczonej przez producenta centrali zgodnie z jego wymaganiami. Tablica wyposazona w
aparaty zabezpieczajgce przed skutkami zwar¢, przecigzen oraz pracy jednofazowe;.
Wymagane napigcie zasilania tablicy: 230/400V, 50Hz.

3. SPRZET
3.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robét, jak
tez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku
i wyladunku materialow, sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyska¢ akceptacje Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajno$é sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprze¢t do wykonania instalacji wewnetrznych

Wykonawca przystepujacy do budowy instalacji wnetrzowych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, gwarantujacych wiasciwa jakosé
robét:

- spawarki transformatorowe;j,

- wiertarki wieloczynnos$ciowe;j,

- lutownicy elektrycznej.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkéw transportu, ktére nie
wplyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba $rodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robét zgodnie z zasadami
okreSlonymi w dokumentacji projektowej, ST ,,Wymagania ogélne”, ST i wskazaniach
Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujacy do budowy wnetrzowej instalacji elektrycznej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nast¢pujacych srodkéw transportu:

- samochodu skrzyniowego,

- samochodu dostawczego,

- przyczepy do przewozenia kabli.
Na srodkach transportu przewozone materialy powinny byé zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.




5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Budowa instalacji elektrycznych wewne¢trznych

Metoda budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych narzuconych przez projekt
architektoniczny.
Budowe wnetrzowej instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé zgodnie z normami
i przepisami budowy oraz bezpieczenstwa i higieny pracy.
Przy wykonywaniu instalacji elektrycznych wnetrzowych, bez wzgledu na rodzaj i sposéb ich
montazu, nalezy przeprowadzi¢ nastepujace roboty podstawowe:

- trasowanie,

- montaz konstrukcji wsporczych i uchwytéw,

- przejscia przez $ciany i stropy,

- montaz sprzgtu i osprzetu,

- lgczenie przewodow,

- podejscia do odbiornikow,

- przylaczanie odbiornikow,

- ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym.

5.2. Trasowanie

Trasa instalacji elektrycznych powinna przebiegaé bezkolizyjnie z innymi instalacjami
1 urzgdzeniami, powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostgpna dla prawidtowej konserwacji oraz
remontéw. Powinna przebiegaé w liniach poziomych i pionowych.

5.3. Montaz konstrukeji wsporczych i uchwytéw

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych,
bez wzgledu na rodzaj instalacji, powinny by¢é zamocowane do podloza (Scian, stropow,
elementow konstrukcyjnych budynkow itp.) w sposdb trwaly, przy pomocy typowych
elementow konstrukcyjnych, uwzgledniajacy warunki technologiczne, w jakich dana
instalacja bedzie pracowaé.

5.4. Ukladanie przewodow

S5.4.1. Ukladanie przewodéw w tynku

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi plaskimi. Przewody
wprowadzane do puszek powinny mie¢ nadwyzke, niezbedng do wykonania polaczen.
Zagiecia i tuki w plaszezyznie przewodu powinny by¢ tagodne. Podloze do ukladania na nim
przewodu powinno by¢ gladkie. Przewody do podloza nalezy mocowaé przy pomocy
uchwytéw, w odstgpach ok. 50 cm. Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore
wymagajg laczenia w puszce. Pozostale przewody nalezy prowadzié koto puszki.

5.4.2. Ukladanie przewodéw na tynku

Na przygotowanej trasie kablowej nalezy mocowaé uchwyty kablowe, odlegtosci miedzy
uchwytami nie powinny by¢ wieksze od:
0,5 m dla przewodow kabelkowych,
- 1 mdlakabli.

Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odlegltosci pomiedzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzgtu i osprzetu, do ktoérego dany przewdd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowa¢ wg 5.6 ST. Przy instalacji w
wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzecie i aparatach
za pomocg dtawic. Srednica dlawicy i otworu uszczelniajgcego powinna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Przejscia przez Sciany i stropy nalezy wykonaé wg
pkt 5.5 ST. Eaczenie przewodéw wykonywaé wg pkt 5.7 ST. Przylaczenia odbiornikow
nalezy wykonywaé¢ wg 5.9. ST. Ochrong przeciwporazeniows nalezy wykonywaé wg 5.10
ST.



5.4.3. Ukladanie przewodéw w rurach

Instalacj¢ w rurach stosuje si¢ tam, gdzie moga one by¢ narazone na uszkodzenia
mechaniczne. Wciaganie przewodéw do rur nalezy wykonywal za pomocg specjalnego
osprzetu montazowego, np. sprezyny instalacyjne;j.

Przed przystapieniem do wciagania przewodéw w rury instalacyjne, nalezy sprawdzié
prawidtowos$¢ wykonanego orurowania, zamocowania sprzetu i osprzetu, oraz jego
przelotowos¢.

5.4.4. Ukladanie przewodéw na drabinkach kablowych i w korytkach

Ukladanie przewodéw na drabinkach kablowych i w korytkach nalezy wykonywaé w
nastepujacy sposéb:
a) przewody mocowac na uchwytach,
b) odleglosci migdzy uchwytami nie powinny byé wieksze od:
- 0,5 m dla przewodéw kabelkowych,
- 1 m dla kabli.
Rozstawienie uchwytéw powinno by¢ takie, aby odleglosci pomiedzy nimi byly jednakowe i
uchwyty znajdowaly si¢ w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewoéd jest
wprowadzany. Sprzet i osprzet instalacyjny nalezy instalowaé wg 5.6 ST. Przy instalacji W
wykonaniu szczelnym nalezy: przewody i kable uszczelnia¢ w sprzecie, osprzgcie i aparatach
za pomocg dlawic. Srednica dlawicy i otworu uszczelmajqcego powmna by¢ dostosowana do
srednicy zewngtrznej przewodu lub kabla. Przejscia przez $ciany i stropy nalezy wykonaé¢ wg
pkt 5.5. ST. Laczenie przewoddéw wykonywaé wg pkt 5.7. ST. Przylaczenia odbiornikéw
nalezy wykonywa¢ wg 5.9. ST. Ochrong przeciwporazeniows nalezy wykonywaé wg 5.10
ST.

5.5. PrzejScia przez $ciany i stropy

Wszystkie przejscia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy itp. musza byé
chronione przed uszkodzeniami. Przejscia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych,
przejscia pomiedzy pomieszczeniami o réznych atmosferach powinny byé wykonane w
sposéb szczelny, zapewniajace nie przedostawanie sie wyziewow.

Przejscia przez $ciany, ktére stanowig oddzielenia przeciwpozarowe, nalezy wykonywaé w
przepustach instalacyjnych o odpornosci ogniowej niemniejszej niz odporno$é ogniowa
przegrody.

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podiogi, nalezy chroni¢ do wysokosci
bezpiecznej, przed przypadkowymi uszkodzeniami. Jako ostony przed uszkodzeniem nalezy
stosowa¢ rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych itp.

5.6. Montaz sprzetu i osprzetu

Nalezy stosowaé nastgpujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

- rozgaleZniki,

- Igczniki instalacyjne,

- gniazda wtyczkowe,

- gniazda bezpiecznikowe,

- oprawy oswietleniowe,

- skrzynki rozdzielcze,

- przyciski sterownicze.
Przy budowie instalacji elektrycznych nalezy stosowaé osprzet spetniajacy wymagania norm i
przepiséw [pkt 9].
Sprzet 1 osprzgt instalacyjny nalezy mocowaé do podloza w sposéb trwaly, zapewniajacy
mocne i bezpieczne jego osadzenie. Do mocowania sprzetu i osprzetu moga shizyé
konstrukcje wsporcze, przykrgcane do podtoza za pomocg kotkéw i §rub rozporowych.




5.7. Laczenie przewodéw

Laczenie przewodéw nalezy wykonywal w sprzgcie, osprzecie instalacyjnym i w
odbiornikach. Nie wolno stosowaé polgczen skrecanych. Przewody muszg byé ulozone
swobodnie, nie moga by¢ narazone na ciagi i naprgzenia. Do danego zacisku nalezy
przylacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakiej zacisk ten jest
przystosowany. W przypadku, gdy odbiorniki elektryczne majg wyprowadzone fabrycznie na
zewnatrz przewody, ich przylaczenie do instalacji nalezy wykonaé¢ zgodnie z zaleceniami
producenta. Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen
mechanicznych. Konce przewodéw miedzianych z zylami wielodrutowymi (linka), powinny
by¢ zabezpieczone zaprasowanymi tulejkami badz koficéwkami kablowymi.

5.8. Podejscia do odbiornikéw

Podejscia instalacji do odbiornikéw nalezy wykona¢ w miejscach bezkolizyjnych oraz
bezpiecznych. Podejscia do odbiornikow wykonane w posadzce wykonaé¢ w rurach stalowych
badz z PVC albo specjalnie do tego przewidzianych kanatach. Podej$cia zwieszakowe
stosowa¢ w przypadku zasilania odbiornikow od goéry. Podejscia zwieszakowe wykonywaé
jako sztywne badZ elastyczne, w zaleznosci od warunkéw technologicznych i rodzaju
wykonywanej instalacji. Do odbiornikéw zainstalowanych na $cianach, stropach lub
konstrukcjach, podejécia nalezy wykonywaé przewodami, ulozonymi np. na ksztaltownikach,
w korytkach, drabinkach kablowych.

5.9. Przylaczanie odbiornikow

5.9.1. Aparaty i odbiorniki mocowane na stale na urzadzeniach technologicznych

Przed przystgpieniem do prac nalezy sprawdzi¢ prawidlowos¢ mocowania i ustawiania
aparatow i odbiornikéw, a w szczegdlnosei sprawdzié zgodnos$¢ danych technicznych.

5.9.2. Aparaty i odbiorniki mocowane indywidualnie

Aparaty i odbiorniki nalezy instalowaé zgodnie z wytycznymi podanymi przez producenta
urzadzenia.
Miejsca polaczen zyt przewodéw z zaciskami odbiornikow powinny by¢ dokladnie
oczyszczone. Samo polaczenie musi by¢é wykonane w sposob pewny pod wzgledem
elektrycznym i mechanicznym, oraz zabezpieczone przed ostabieniem sity docisku i korozjg.
Przylaczenia odbiornikow dzielimy na 2 rodzaje:

- przylaczenia sztywne,

- przylaczenia elastyczne.
Przylaczenia sztywne nalezy wykonywa¢ w rurach sztywnych prowadzonych bezposrednio
do odbiornikéw, oraz przewodami kabelkowymi i kablami. Polaczenia te wykonuje sie do
odbiornikdw stalych, zamocowanych do podloza i nieulegajgcych zadnym przesunigciom.
Przylaczenia elastyczne stosuje si¢, gdy odbiorniki sg narazone na drgania lub przystosowane
sg do przesunie¢ i przemieszczen. Przylaczenia elastyczne nalezy wykonywac:

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi lub oponowymi,

- przewodami izolowanymi jednozylowymi, gietkimi, w rurach elastycznych,

- przewodami izolowanymi wielozylowymi gietkimi Iub oponowymi w rurach

elastycznych.

5.10. Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym

Ochrona przeciwporazeniowa obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznych powinna by¢é
realizowana w taki sposéb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen i instalacji oraz
blednych dziatan i zachowan ludzi, prowadzacych do porazenia elektrycznego, nastepowato:
- ograniczenie prgdéw razeniowych przeplywajacych przez ciato cztowieka do wartosci
nie wigkszych, niz uznawane za bezpieczne w danych warunkach,
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- ograniczenie czasow przeptywu pradoéw razeniowych przez szybkie wylgczenie
uszkodzonych urzadzen.
Ochrona przeciwporazeniowa speiniajgca te podstawowe wymagania moze by¢ realizowana
przez:
- uniemozliwienie dotknigcia czg¢sci czynnych pozostajacych w warunkach normalnej
pracy,
- zastosowanie bardzo niskich napieé, ktére nie wywohluyjg pradéw razeniowych
zagrazajacych zdrowiu i Zyciu, nawet przy bezposrednim dotknieciu czgéci czynnych
przez cztowieka,
- spowodowanie szybkiego wylaczenia uszkodzonych urzadzen (wylgcznie zasilania) w
przypadku wuszkodzenn wywolujacych napigcia dotyku na dostgpnych czgséciach
przewodzacych o wartos$ci niebezpiecznych dla zdrowia i zycia,
- ograniczenie napi¢¢ dotykowych na dostepnych cze$ciach przewodzacych w
przypadku réznorodnych uszkodzen, do wartosci uznawanych w danych warunkach za
dopuszczalne,
- jednoczesne zastosowanie dwoch lub wiecej z podanych srodkéw ochrony.
W zaleznosci od wartosci napie¢ znamionowych zZrddel zasilania oraz ukladu sieci rozréznia
si¢ ochrone przeciwporazeniows :
- przed dotykiem bezposrednim (ochron¢ podstawowsg),
a) ochrona catkowita : izolacje, pokrywy, ostony,
b) ochrona czgsciowa : przegrody, bariery, odpowiednie odlegtoscei,
¢) ochrona uzupetniajgca : wylgczniki réznicowopragdowe,
- przed dotykiem posrednim (ochrong dodatkows),
a) ochrona przez samoczynne wylgczenie zasilania,
- urzadzenia ochronne przetezeniowe (bezpieczniki, wylaczniki itp.) w sieciach TN,
- urzadzenia r6znicowopragdowe w sieciach TN,
b) urzgdzenia II klasy ochronnosci,
c) separacja odbiornikéw,
d) stosowanie uziemionych potaczen wyréwnawczych,
e) izolowanie stanowiska,
- przed dotykiem bezposrednim i posrednim,
a) zastosowanie bardzo niskiego napiecia: SELV, PELV, FELV,
b) ograniczenie ladunku roztadowywania kondensatorow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdélne zasady kontroli jako$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST ,,Wymagania ogdlne”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggni¢cia zalozonej jakosci wykonywanych robdt przy
budowie wnetrzowych instalacji elektrycznych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inspektorowi Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robdt

z dokumentacjg projektows, ST ,,Wymagania ogé6lne”, ST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelng zgodno$é z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inspektora Nadzoru dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inspektora Nadzoru

o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji
Inspektora Nadzoru.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inspektora Nadzoru o zakoficzeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérag moze kontynuowaé dopiero po stwierdzeniu przez Inspektora Nadzoru
zatozonej jakosci.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed

przystgpieniem do robét, Wykonawca powinien uzyskaé od producentéw

zaswiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inspektora Nadzoru, nalezy dokona¢ testowania sprzetu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawié Inspektorowi Nadzoru $wiadectwa
cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

Badaniom w czasie wykonywania rob6t powinny podlegaé:

6.3.1.

6.3.2.
6.3.3.
6.3.4.
6.3.5.
6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

6.3.10.

6.3.11.

6.3.12.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze pod kable, drabinki, korytka, oprawy
oswietleniowe itp.

Ulozone rury, korytka przed wciggnieciem przewodow.

Osadzone (zamocowane) konstrukcje wsporcze przed zamontowaniem aparatéw.
Instalacje przed zatgczeniem napiecia.

Instalacje wtynkowe przed tynkowaniem.

Inne fragmenty instalacji ktére bedg niewidoczne lub bardzo trudne do sprawdzenia po
zakonczeniu rob6t montazowych.

Przewody i osprzet instalacyjny. Sprawdzenie polega na stwierdzeniu'ich zgodnosci z
wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedlug ktérych zostaly
wykonane, na podstawie atestow, protokoétow odbioru albo innych dokumentéw.

Sprawdzenie cigglosci zyl. Sprawdzenie cigglosci zyt roboczych i powrotnych oraz
zgodnosci faz nalezy wykona¢ przy uzyciu przyrzadow o napieciu nie
przekraczajgcym 24V. Wynik sprawdzenia nalezy uznaé za dodatni, jezeli
poszczegblne zyly nie majg przerw oraz jesli poszczegdlne fazy na obu konicach linii
sg oznaczone identycznie.

Cigglos¢ przewodéw ochronnych, w tym polgczefi wyréwnawczych gléwnych
i dodatkowych. Zaleca si¢ dokonanie proby z uzyciem zrédla pradu statego
lub przemiennego o napigciu od 4V do 24V w stanie bez obcigzenia i pradem
co najmniej 0,2A.

Rezystancje¢ izolacji nalezy zmierzyé pomiedzy:

a) kolejnymi parami przewoddw czynnych,

b) migdzy kazdym przewodem czynnym a ziemig.

Rezystancja izolacji, mierzona przy napieciu probierczym 500V pradu stalego jest
zadowalajgca, jezeli jej wartos¢ dla kazdego obwodu przy odigczonych odbiornikach
jest rtéwna 0,5MQ. Pomiary nalezy wykonaé pradem statym. Przyrzad probierczy
powinien umozliwia¢ zasilanie napigciem probierczym 500V przy obciazeniu 1mA.

Sprawdzenie stanu ochrony zrealizowanej za pomoca samoczynnego wylaczenia
zasilania.

Skuteczno$¢ $rodkéw ochrony przed dotykiem posrednim przez samoczynne

wylgczenie zasilania sprawdza si¢ w sposob nastepujacy w uktadach sieci TN:

a) przeprowadzajgc pomiar impedancji petli zwarciowej. Pomiar impedancji petli
zwarciowej nalezy wykonywaé przy czestotliwo$ci znamionowej obwodu,

b) sprawdzenie  charakterystyk  wsp6idzialajacego  urzadzenia  ochronnego
(4. ogledzin nastawienia pradéw powodujacych zadzialanie wylacznikéw i pradu
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Znamionowego bezpiecznikow oraz wykonanie préb urzadzen
réznicowopragdowych), '

¢) sprawdzenie biegunowosci. Jezeli przepisy zabraniajg instalowania w przewodzie
neutralnym jednobiegunowych lacznikéw, to nalezy skontrolowac biegunowosé
w celu stwierdzenia, czy wszystkie te tgczniki sg wlaczone jedynie w przewody
fazowe,

d) préby dziatania. Zespoly, tj., rozdzielnice i sterownice, napedy, urzgdzenia
sterownicze, blokady, powinny by¢ poddane probie dzialania w celu stwierdzenia,
czy sg one wlasciwie zmontowane, nastawione i zainstalowane.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawalajgcych wynikdw pomiaréw i badan wykonanych przed i w czasie
wykonywania robdt, na wniosek Wykonawcy, Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robodt.

7. OBMIAR ROBOT

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST ,, Wymagania ogélne”.

Obmiaru robé6t dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacj¢ projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikle w czasie budowy, akceptowane przez Inspektora Nadzoru.
Jednostka obmiarowsa dla przewoddw i kabli jest metr; dla sprzetu, osprzetu i aparatéw jest
sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania og6lne”.
Przy przekazywaniu wngtrzowych instalacji elektrycznych do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardéw,

- protokoty odbioru robét zanikajacych,

- ewentualng oceng robdt wydang przez zaklad energetyczny.

9. PRZEPISY ZWIAZANE

9.1. Normy
Lp. Nr Tytul
1 PN-EN 50086-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Cze$é¢ 1:

Wymagania ogdlne

2 PN-EN 50086-2-1:2001 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czeéé 2-1:
Wymagania szczegolowe dla systeméw rur instalacyjnych sztywnych

3 PN-EN 50086-2-2:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czgéé 2-2:
Wymagania szczegolowe dla systemdw rur instalacyjnych gietkich

4 PN-EN 50086-2-3:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodéw - Czgéé 2-3:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych elastycznych

5 PN-EN 50086-2-4:2002 Systemy rur instalacyjnych do prowadzenia przewodow - Czeéé 2-4:
Wymagania szczegétowe dla systeméw rur instalacyjnych ukladanych w
ziemi

6 PN-EN 1838:2005 Zastosowania o$wietlenia -O$wietlenie awaryjne

7 PN-EN 60598-1:2001 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania

8 PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11)
1:2001/A11:2002

9 PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogo6lne i badania (Zmiana A11)
1:2001/A11:2002 (U)

10 PN-EN 60598- Oprawy o$wietleniowe - Wymagania ogélne i badania
1:2001/Ap1:2002

11 PN-EN 60598-2-2:2000 Oprawy o$wietleniowe - Wymagania szczegélowe - Oprawy

o$wietleniowe wbudowywane
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12 PN-EN 60598-2-22:2002 | Oprawy o$wietleniowe - Czgé¢ 2-22: Wymagania szczegétowe - Oprawy
) do oswietlenia awaryjnego
13 PN-IEC 60364-5-52:2002 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego - Oprzewodowanie
14 PN-IEC 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Dobér i montaz
523:2001 wyposazenia elektrycznego - Obcigzalno§¢ pradowa dlugotrwala
przewodow
15 PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych - Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego - Oprzewodowanie
16 PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne - Pakowanie, przechowywanie i transport
17 PN-EN 50171:2002 (U) Niezalezne systemy zasilania
18 PN-EN 61140:2005 Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym - Wspdlne aspekty
PN-EN instalacji i urzadzen
61140:2005/A1:2008
19 PN-IEC 364-4-481:1994 | Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo - Dobor $rodkéw ochrony w zaleznoici od wplywow
zewngtrznych - Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w
zaleznosci od wplywéw zewnetrznych
20 PN-IEC 60364 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — zbiér norm
21 PN-88/B-01039 Wymiary obrzezy wnek dla elektroenergetycznych urzadzen rozdzielczych
22 PN-91/E-05010 Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych
23 PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i okre$lenia.
24 PN-76/E-90304 Kable sygnalizacyjne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powloce
polwinitowej na napiecie znamionowe 0,6/1 kV.
25 PN-65/B-14503 Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.
26 PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
27 PN-b0/H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogdlnego zastosowania.
28 BN-73/3725-16 Znakowanie kabli, przewodow i zyl (analogia).
29 PN-HD 308 S2:2007 Identyfikacja zyt w kablach i przewodach sznurowych
30 PN-EN 12464-1:2004 Swiatlo i o§wietlenie — O$wietlenie miejsc pracy — Czgéé 1: Miejsca pracy
we wnetrach
31 PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Czeé¢ 1: Wymagania
podstawowe, ustalanie ogdlne charakterystyk, definicje
32 PN-HD 60364-4-41:2009 | Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$¢ 4-41: Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenistwa — Ochrona przed porazeniem elektrycznym
33 PN-EN 60445:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoéldziataniu czlowieka z
maszyng, znakowanie i identyfikacja ~ Identyfikacja zaciskéw urzadzen i
zakonczen przewodow
PN-EN 60446:2010 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspoldziataniu cztowieka z
maszyna, znakowanie i identyfikacja — Identyfikacja przewodéw kolorami
albo znakami alfanumerycznymi
PN-HD 60364-5- Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — Czg§é 5-55: Dobor i
559:2010 montaz wyposazenia elektrycznego — inne wyposazenie — sekcja 559:
oprawy o$wietleniowe i instalacje o§wietleniowe
PN-HD 60364-6:2008 Instalacje elektryczne niskiego napiecia ~ Cze$é 6: Sprawdzanie
PN-HD 60364-7- Instalacje elektryczne niskiego napigcia — Cze$é 7-701: Wymagania
701:2010 dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji — Pomieszczenia
wyposazone w basen lub wanne
PN-HD 60364-5-54:2010 | Instalacje elektryczne niskiego napiecia — Cze$é 5-54: Dobdr i montaz
wyposazenie elektrycznego — Uziemienia, przewody ochronne i przewody
polgczen ochronnych

9.2. Inne dokumenty

29. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. IV 1997 r.

30. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w
sprawie bezpieczenistwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.
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31. Rozporzadzenie Ministra Przemyslu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.

32. Zarzadzenie nr 29 Ministra Gérnictwa i Energetyki z dnia 17 lipca 1974 r. w sprawie
doboru przewodow i kabli elektroenergetycznych do obcigzen pragdem elektrycznym.

33. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.02r. w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ budynki i ich usytuowanie, Dz. U. Nr 75 poz.
690 z dnia 15.06.02r.
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